Le emissioni di metano
si riducono in mangiatoia

| nurizionisti del

wppo Grigi hanno
?ormu/ofo Mik GrS
un infegratore capace
di offimizzare le

fermentazioni ruminal

con un occhio
all' ambiente e uno
alle produzioni

di PIER ENRICO ROSSI
Medico veterinario

Do quando il mondo esiste
i ruminanti contribuiscono
ad una percentuale delle emis-
sioni di metano prodotte dalle
aftivitd umane, effetio di deie-
zioni e flotulenze, ma ancora
di pit di ervtiozione.

E lo natura stessa che lo ha
deciso visto che ha dofaio i -
minanti, gruppo di mammiferi
arfiodatiili dalla dieta fipice-
mente erbivora di un apparafo
specializzato come il rumine,
uno dei fre prestomaci che pre-
cedono lo stomaco ghiandole-
re (abomasa).

Questo presfomaco, il maggio-
re dei quatiro, svolge una fun-
zione di sfoccaggic e parziale
demolizione degli alimenti,
che in quesla sede subiscono
una prima e profonda trasfor

mazione indispensabile per la
loro utilizzazione. Discendenti
da animali selvatici che dove-
vano brucare in fretta, come
difesa dai predatori e per di
pib consumatori di vegetali ad
allo contenuto di cellulosa, i
ruminanfi come prima  cosa
stoccano il cibo nel rumine, qui
viene impastato ed imbevuto
d'acqua, subendo una fermen-
fazione per opera della ricca
flora batterica presente.

Equilibrio delicato
Importantissimo & il ruolo del-
la saliva, fortemente alcalina

e ricca di ioni bicarbonato
(HCO, ], che contrasta gli ioni
H* derivanti dalla dissociazic-
ne degli acidi grassi volatili
lacido bufirrico, acido propic-
nico e acido acefico) e regola
il pH a livello oftimale per as-
sicurare la soprawivenza dei
microrganismi.

Questi riescono a degradare
la cellulosa (rramite i batteri
cellulosalitici), F'amido (batteri
amilolitici), i grassi (batteri lipo-
litici) e le proteine (batteri pro-
teolitici]. All'interno del rumine
si ha inoltre produzione di vi-
famine, acidi, anidride carbo-
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nica da cui viene sintefizzato
il metano ad opera dei batteri
mefanogeni, visto che metano
ed anidride carbonica servono
a mantenere in anaerobiosi il
rumine. | metanogeni rappre-
sentano una classe parficolare
di microrganismi, appartenenti
non ai batteri ma agli arche-
obatteri. La loro presenza nel
rumine & indispensabile, in
quanto hanno il compito di ri-
muovere e rivtilizzare |'idroge-
no molecolare, liberato dalle
fermentazioni di batteri, pro-
tozoi e funghi. Questa azione
favorisce una migliore  resa




| consigli delle aziende |

delle fermentazioni comples-
sive poiché permefte in molte
specie di condurre la fermen-
fazione fino alla produzione
di acetato anziché arrestarla
alla produzione di efanolo o
lattato, con una miglicre reso
in Afp, questo avviene in quan-
to la produzione di metano &
in grado di mantenere il potere
riducente del rumine essendo
in grado di ossidare il Nadh
a Nad*.

Infine i batteri produtiori di
ammoniaca svolgono un ruolo
particolare nell’ecosistema ru-
minale. Infatfi contribuiscono a
contenere |'azione acidificante
risultante dalla produzione di
acidi grassi a corta catena,
permettono il circolo rumine-
epatico dell'urea, con conse-

guente risparmio di azoto del
sistema e forniscono |'azofo
necessario alla crescita di al
cuni microrganismi.

Non tutti i batteri riescono ad
ulilizzare  aminoacidi  prefor
mali come fonfe di azoto, ma
richiedono sali di ammanio.

Grande efficienza

Quando i ruminanti sono rifor-
niti di una adeguata quantita
di azoto alimentare, le prote-
ne microbiche sintetizzate nel
rumine rendono questi animali
indipendenti dalla forma in cui
sono  approwvigionati.  Que-
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Il terna delle emissioni di metano

in aimosfera, anche da parte dei
ruminanti, & al centro del dibattito
infernazionale

sto perché le principali forme
dell'ozoto dello dieta sono
degradate dai microbi rumi-
nali in ammoniaca, la quale
& la principale forma di azofo
usata per la sinfesi di proteine
microbiche.

le proteine assunfe con la
diefa sono degradate dai mi-
crorganismi ruminali in peptidi,
amincacidi e ammoniaca, ma
il 50-80% dellazofo incorpo-
rato nelle profeine microbiche
proviene dall'ammoniaca. la
maggior parte dei batteri ru-
minali ha sistemi di trasporto
per una varield di pepfidi e
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Mozzarella di bufala |
Pecorino

Le produzioni DOP italiane utilizzano solo il miglior latte.

Latte di Qualitd

Grigi sistemalatte & un aiuto concreto all'allevatore, pensato per offrirgli un prodotto su misura
con specifici piani nutrizionali realizzati in funzione della razione e dello stato fisiologico dell'animale.
Un approccio flessinile e personalizzato che parte dallanalisi dei dati dell'allevamento,

dalle aspettative dell'allevatore e del marcato, per soddisfare ogni singola necessita produttiva.
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per 'ammoniaca, ma non per
gli aminoacidi liberi. l'anaero-
biosi costituisce quindi il limite
alla quanfits di eminoacidi
che possono essere fornifi dai
microrganismi ruminali all'ani-
male.

Questo & sufficiente per il man-
fenimento e una parte dello
produzione e della crescita
corporea, ma per alfi livelli di
produzione di came e latte la
dieta deve includere proteine
che sfuggono alla degrada-
zione ruminale (by-pass) a van-
teggio di una digestione nel
piccolo intestino.

Solo il 10-20% della proteina
del foraggio fresco sfugge alla
degradazione ruminale, ma la
percentucle pud essere aumen-
fata trattando il foraggio con il
calore o con prodofti chimici
quali acido formico o formal-
deide, oppure pill comunemen-
fe con |'aggiunta di concentrati
profeici @ medio o elevato con-
fenuto di proteine by-pass.

Azoto endogeno
l'azoto richiesto per la sinfe-
si delle profeine microbiche
ha anche origine endogena.
Questo include |'urea, che &
un prodotffo di detossificazic-
ne del'ammonicca in ecces
so prodotfia nel rumine e che
giunta al fegalo pud esser eli
minata sotto forma della meno
tossica ureq.

la maggior parte dell'vrea &
normalmente escrela atraver
so i reni, ma nel ruminanti, la
perdita di azoto ureico & dimi-
nuita riciclandole attraverso |l
rumine stesso. Questo avviene
con il rilascio di urea nella
saliva, ma soprattutio tramite

La parola ai fratelli Lasi

Per i fratelli Lasi (folo a fianco), dllevateri di Forli la qualité &
fondamentale, visto che il loro prodoﬂo viena venduto alla
Cenfrale del Latte di Cesena e frasformato in squacquerone
Dop, un formaggfo che non ammette errori,

La loro azienda ha una superficie di 26 ha e pud contare
su 100 capi di razza Frisona di cui 68 in lattazione, capa-
ci di garantire 3.73% proteina, 4.41% grasso e 240.000
cellule somatiche. In mangiaicia una razione unifeed con si-
lomais (16 Kg), fieno primo taglio (2,5 Kgl, medica (4 Kg),
mais (4 Kg), nucleo Grigi (2,5 Kg - Proteina tofale 30%),
crusca (1 Kg), orzo (1 Kg), melasso (1 Kg).

Da quando & sfato inserito in razione il nucleo con Milk Grs
sono diminuiti | costi di razionamento, ma in allevamento
I'aria & libera da ammoniaca e la lettiera piv asciutia. Inolire
sono drasticamente diminuiti i problemi podali e le offezioni
alla ghiandola mammaria, un aspetto che si ripercuote
positivamente sulla redditivité aziendale.

la diffusicne di urea attraverso
la parete ruminale, secondo un
gradiente di concentrozione
dal sangue: in questo modo
la concentrazione di urea nel
rumine mantiene |'affivita ureo-
litica dei batteri attaccati all’e-
pitelio ruminale.

Di conseguenza la maggior
parte del rifivto del metaboli
smo azotato ritorna nel rumine,
anche a distanza di poche
ore, e puo quind] essere riufiliz-
zato in un momento di carenza
azotata nella sinfesi di protei-
ne microbiche che poi verran-
no digerite nell'abomaso ed

assorbite  come  aminoacidi
nell‘infestino fenue.

Gli eccessi di azofo sono as
sorbiti e converfiti in aminoaci-
di non essenziali ed urea nel
fegato.

In una dieta a basso contenuto
di proteine, il riciclo dell'azoto
pud contribuire in gran parte
al flusso delle profeine uscenti
dal rumine. Il riciclo dell’'urea
riduce anche la guantitd d'ac-
qua richiesta per |'escrezione
del'urea. Di
una diminuzione dell'assunzio-
ne di acqua riduce |'escrezio-
ne urea e aumenta il fasso di

conseguenzd,
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riciclo di azoto con 'urea aftra-
verso il rumine.

Oggi c’é Milk Gr-S
Alla luce di tutto cid ci si ren-
de conto che lo produzione di
metano nel rumine & indispen-
sabile, per il corefto svolgi-
mento delle fermentozioni. Ma
la maggior conoscenza del
processo  ha anche permesso
di intervenire sulla correfta pro-
duzione di mefano da parfe
dei mefanogeni regolandone
e modulandone la produzione
in base alla effettiva necessita
dell'attivites riducente.
Influenzare la produzione di
metano nel rumine & ora quindi
possibile, infervenendo sull'ani-
dride carbonica  (precursore
del metano).

Grazie a opportune integrazio-
ni (Milk GrS), messe a punto
dollo staft del gruppe Grigi,
sequestrare |'anidride carboni-
ca in eccesso a livello rumina-
le e di conseguenza regolare
la disponibilita di metano, in
base alle esigenze metaboli-
che fermentative, permette di
limitare le perdite di mefano
con ['eruttazione.

la formulazione di una rozio-
ne ipoprofeica, con una ade-
guala presenza di profeina
by-pass, accompagnata  da
un basso apporfo di sodio
che permette di ridurre le per
dite di urea con l'urina, non
solo  migliora l'indice di con-
versione, ma da una grossa
mano all'ambiente, riducendo
le emissioni, sia dovute all'erur
tazione di metano, che all'ec-
cesso di azolo nelle urine e
nelle feci. L'inclusione di un op-
porfuno pool enzimatico, pro-




dotto in ambiente streflamente
anaerobico, offre poi un aiuto
a tutta la flora batterica rumina-
le nel lavoro di degradazione
dell'alimento, accelerando e
oftimizzando le fermentazioni
ruminali, promuovendo la for-
mazione di proteina endoge-
na rumen-pass.

la rimozione dell'ammoniaca
a livello epatico atiraverso la
sua conversione in ured, per
consentire il ricircolo  epato-
ruminale, richiede un lavoro
estremamente impegnativo
alla  ghiandola  epatica, in
questo viene supportata dalla
presenza di essenze vegetali
quali  Androgrphis  Panicula-
fa, Solanum Niger, Phyllantus

Foro soro

Grazie al rumine i bovini riescono
ad utilizzare la cellulosa, che invece
la specie umana non & in grado di
sfruttare

Amarus meglio note come Zig-
bir, presente nell'infegrazione
fornita dalla societa Grigi.

Per finire, tulto cio si riflefle
sull'ombiente di stabulazione,
che risulla piv salubre, con
scarse presenza di ammonia-
ca e con una flora batterica
stabulogena privata dei clas-
sici patogeni ambientali (coli,
sireplococchi e clostridi).

Quorum sensing

Un risuliato reso possibile non
solo grazie dlle ofimizzazioni
delle fermentazioni ruminali e
al miglioramento  dell'attivita
epatica, ma anche poiché |'ul
timo tassello dell'integrazione
fornita dalla societa Crigi, ha
permesso di sfruttare e stimola-
re la sintrofia batterica entero-
ruminale, attraverso 'interferen-
za del quorum sensing.

Il termine sintrofia, in micro-
biologia indica l'aftivita di co-
operazione che si instaura fra
organismi baiterici che dipen-
dono l'uno dall‘cliro. Questa
cooperazione pud avvenire
anche attraverso il quorum sen-
sing.

Il quorum sensing non & aliro
che un processo di comuni-
cazione tra cellule batteriche,
che comporfa la sintesi, la I
berazione e la caplozione di
“molecole  segnale” extracet
lulari, chiomate auto induttori.
Un requisito essenziale perché
il fenomeno si realizzi & il rag-
giungimento da parte della
popolazione batterica di un
volume soglia, perché si possa
contare su una cerfa quantifa
minima, di molecole autoindut-
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In tutio il mondo i ricercatori sono al
lavoro per rendere le razioni utilizzate
in zoofecnia sempre meno impaitanti
sullambiente

frici, per frasmettere il segnale.
la scoperta del quorum sen-
sing, ha fatto comprendere che
le popolazioni microbiche non
sono dei semplici aggregati
pit o meno caofici di micror-
ganismi, che vivono ciascuno
per proprio conto, bensi una
comunitd coordinata, al cui in-
temo fluiscono costantemente
informazioni, che permettono
alla comunites stessa di resiste-
re alle condizioni awerse e di
awantaggiarsi per il loro fine.
la ricerca Grigi ha permesso
di mettere a punto all'inferno
del Milk GrS, molecole in gro-
do di interferire, con il coordi-
namento di alcune societd mi-
crobiche, impedendo da parte
di diverse colonie batteriche il
raggiungimento del valore so-
glia, impedendo quindi il quo-
rum sensing.

In questo modo si riescono a
tenere softo confrollo le popo-
lazioni microbiche in ambienti
complessi quali il rumine, fino
ai locali di stabulazione, of
fimizzando le fermentazioni,
indirizzandole verso la crescita
di substrali scarsamente pato-
geni.
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